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杭州易造科技有限公司是国家高新技术企业，自主研发生产雷电预警系统、

智能防雷监控系统、SPD浪涌保护器、SSD浪涌后备保护器等防雷设备，获

得了UL、CSA、TUV、CE、CQC等国内国际认证，是同时拥有智能雷电预

警和整套风电浪涌保护技术的专业厂家。

易造采用先进的自动化生产工艺，选用高质量的环保原材料，符合欧盟

RoHS规定。建立高标准质量管控体系，密切监管从材料到成品的每个生产

环节，确保产品工艺和品质的一致性，使产品具备了强有力的国际竞争力，

远销国外。

 

易造持续研究防雷前沿技术，不断创新，目前已获得60多项发明专利等知识

产权，拥有P1级全功能防雷实验室。研发工程师具有20年以上的行业资深专

业经验，他们清楚如何解决客户问题并提供切实有效的解决方案，可以满足

各行业用户的深度定制需求。

 

易造致力于用电安全，拥有完善的产品体系，始终坚持以客户为中心，尊重

客户利益，提供免费咨询和培训等服务，为客户提供高品质的智能化、数字

化防雷综合解决方案。
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易造致力于用电安全，拥有完善的产品体系，始终坚持以客户为中心，尊重

客户利益，提供免费咨询和培训等服务，为客户提供高品质的智能化、数字
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30种以上应用行业：轨道交通、石油化工、风力发电、IDC机房、通

信、广电、银行、医院、剧院、汽车工业、电力系统等；

带给世界更安全更智能的用电方案；

客户至上，尊重人才，知行合一，乐观坚持。

领先技术

易造每年将占比10%以上的销售额作为研发费用，持续投入用于产品和技

术的研发。产品技术达到了世界先进水平，在国内处于绝对领先地位，拥

有60 多项知识产权，并取得了国家级高新技术企业认定。

丰富经验

易造拥有20年以上的防雷设备研发经验，始终致力于为石油化工、风电光

伏、轨道交通、IDC机房、电力、建筑等多个领域的客户服务，提供安全

可靠的雷电防护解决方案和专业的咨询服务。

SENIORITY

TECHNOLOGY

多元产品

易造拥有从直击雷到末端精密设备电涌防护的全系列浪涌保护器，并拥有

第三方专业认证：UL、CSA、TUV、CE、CQC等；从雷击临近预警到自

然雷电记录、地网阻值监测等智能雷电在线监测产品，均通过了严格的防

爆认证和专业检测。

卓越品质

易造建立了严格的质量管理体系和P1级全功能防雷实验室，为产品的质量

提供了坚实保障。我们优化了生产设备：关键工序自动化生产，关键参数

自动化检测，确保产品的一致性和可靠性。易造实现了从订单到交付的全

流程数字化管理，在确保质量的同时缩短交货时间，并提供品质追溯。

社会责任

我们致力于保护人身与财产安全，为客户提供安全解决方案，确保您的业

务及生产可持续发展。通过我们专业的服务，成为您可信赖的合作伙伴，

携手共创，让我们的生活和环境变得更加美好 !

PRODUCT

QUALITY

RESPONSIBILITY
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储油基地

石油化工

雷电精准预警防护解决方案

港口码头

航天航空

广播电视

气象观测

机场 电力

医院 学校

文物古建

旅游景区

高尔夫球场

风电 光伏

煤矿区
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一、雷电预警系统概述

EW3.0是杭州易造科技有限公司研发生产的新一代智能化雷电预警系统，它基于场磨式原理设

计，通过电机的不停旋转来获取大气电场强度的变化。它由一片 “定子”（感应片）和一片“转

子”（接地屏蔽片）构成，转子由转速恒定的电机带动旋转，使定子不断的暴露在电场中或被屏

蔽，从而产生与外界电场强度成正比的感应电荷，同时定子连接着放大处理电路及波形调整电路

输出电压信号，经过标定，获取大气电场的强度和极性变化。

易造雷电预警系统可长期连续测量地面大气电场强度的变化，坚固的铝制外壳可适应各种户外恶

劣环境，倒置式结构可有效避免鸟粪、雨水、落叶等侵袭，同时还具有低功耗、安装方便、维护

简单等特点。

易造雷电预警系统可以实时监测半径20公里内的大气电场数据变化并准确预报。当雷电临近

时，预警系统在默认设置下，无需任何人工操作分析，设备程序可自动完成所有数据分析并提前

30分钟发出黄橙红三级雷电预警信号，同时将预警信息上传至管理系统，使用户有充足的时间

采取有效的避雷措施。

易造雷电预警系统没有任何干扰或信号发射，不会对防护区域内的电子设备产生任何不良影响。

在其覆盖范围内，可安装多个声光报警系统，由预警主机联动控制，有效降低用户成本。
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1.1   雷电预警系统的作用

IEC62793对雷电预警系统提出基本定义：能在目标保护区域内雷击发生前对其发出警告讯号的

系统。同时，IEC62793认为，“雷电预警”主要有三个方面的作用：

1、提醒野外作业人员及时停止或暂停室外作业，进入安全地带避雷，防止雷击伤害。

2、对某些可能造成重大危害的作业，雷击前及时采取适当措施，防止重大雷击事故发生，比

如：易燃易爆场所的室外作业，此时必须停止或暂停。

3、采取自动分合闸系统使供电线路隔离雷电，对一些重要设备或不可中断的有价值的服务提供

保护。

30分钟的准备时间可确保用户及时采取各类应急预案，达到主动防雷的目的。相对于气象系统

发布的雷电预警或预报（提前几小时至数天），用户只需在雷电临近时采取避雷措施，可以减少

无效停工时间、避免雷暴灾害损失。
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当定子的暴露面积随时间不断变化时，Q(t)为一个交变电流信号，由于电场强度与感应电流成比

例关系，因此通过测量感应电流流经一个大电阻产生的等效电压值，即可得到外界电场强度值。

同时感应电流流经一个大电阻产生的等效电压值与外界电场强度值之间的比例系数可以通过标定

得到。

 

1.2  雷电预警系统工作原理

易造EW3.0雷电预警系统采用场磨式大气电场仪，可对雷电发生的4个阶段进行持续监测并记

录，其利用置于电场中的导体上产生感应电荷的原理来测量电场强度和方向。

场磨式大气电场仪测量原理模型

大气电场仪探头中定子上的感应电荷 Q(t)为时间的函数，其值与外界电场强度 E成正比，公式如

下:

Q(t)＝-ε0ES(t)

公式中：Q(t)代表大气电场仪探头中定子上的感应电荷，单位为库仑（C）；ε0代表自由空间介

电常数；S(t)代表定子暴露在电场中的表面积，单位为平方米（m²）。
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1.3  技术参数
主机电源

探头电源

探测范围

探测量程

探测精度

探头等级

报警方式

通信方式

整机功耗

探头功耗

探头尺寸

探头重量

预警等级

数据接口

工作温度

探头形式

供电方式

太阳能板（mm）

主机箱（mm）

24VDC

半径20KM

±300kV/m

±3%

IP65、材质铝合金

短信、微信、声光、电脑端等

LAN、4G等

＜7W

＜3.5W

Φ130*120/Φ240*100

2.4kg/2.5kg

黄、橙、红三级预警

RS485

-30-65℃

场磨式大气电场仪（非电子式）

市电、太阳能

1000*800

500*500*330（太阳能）450*350*180（市电）/材质304不锈钢

防爆等级

GB/T 27962 气象灾害预警信号图标  

GB/T 38121 雷电防护 雷暴预警系统

GB/T 40619 基于雷电定位系统的雷电临近预警技术规范

T/CECS 688 雷电预警系统技术规程

T/CMSA0012 爆炸和火灾危险场所雷电监测预警技术要求

QX/T 262 雷电临近预警技术指南

QX/T 566 场磨式大气电场仪

Ex d ⅡB T4 Gb

符合标准
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二、雷电预警系统组成

EW3.0雷电预警系统硬件主要由场磨式大气电场仪、雷电预警主机箱及外围组件组成。

 

2.1   场磨式大气电场仪

大气电场仪设备由感应探头、数据处理单元构成。

数据处理单元是大气电场仪的关键部件。它由 A/D 转化电路、中央处理器、GPS 时钟、数据存

储器、控制电路和接口等部分构成，其主要功能是负责测量探头输出的电压信号，完成探头信号

的 A/D 转换，信号采样，并对实测的大气电场值进行数据运算处理、记录存储，实现数据通信

和传输。

处理单元硬件结构
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2.2  预警主机箱——通信控制单元

通信控制单元负责将大气电场仪的观测数据和预警状态数据进行打包整理和校验，可以按照预先

设定的通讯方式和传输时间间隔进行数据发送，也可以通过远程命令，进行通讯方式和传输时间

间隔的调整。

通信控制单元有网口和无线模块，其通过 RS485 与大气电场仪进行数据交互，通过 LAN 向内网

服务器进行数据交互，也可通过无线模块与云端或数据中心进行数据交互，无线模块支持 4G。

采用无线传输模块时，可以实现多点传输，至少可同时将数据发到 2 个数据中心站。

通信控制单元还设置有模拟量和数字量的输入输出通道，能根据大气电场仪提供的预警信息实现

数字量的变化，能接收来自其他设备的模拟量和数字量信号，通过无线模块把数据发送至数据中

心。

 

2.3  预警主机箱——供电单元

供电单元负责为预警系统提供工作电源，通常使用太阳能或单相市电 220V 进行供电，主机箱配

有8小时续航的UPS电源，确保系统停电时预警信号依然畅通。

供电单元采取了限流保护和防反接措施，提供稳定的输出电流，可根据要求进行电压转换。
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2.4  雷电预警系统软件

采集软件运行在大气电场仪的数据处理单元中，具有数据采集、数据处理、数据存储和数据传输

功能。

 

2.4.1  采集软件

客户端软件用于处理、显示、存储、查询和传输大气电场仪的观测数据，是安装在本地计算机或

远程数据中心终端的应用软件，该软件在大气电场值达到报警阈值时，有声音及图像报警功能。

 

2.4.2  客户端软件



(1)一级为黄色预警:可能有雷电活动，覆盖区域的大气电场正在增强，电场出现波动，地闪回击

点发生位置距本地10-20km，30分钟内可能发生雷电，有造成雷击事故的可能;

(2)二级为橙色预警:雷电发生的可能性较大，覆盖区域的大气电场快速增强，电场变化波动加

剧，地闪回击点发生位置距本地5-10km，5到20分钟内可能发生雷电，造成雷击事故的可能性

增加;

(3)三级为红色预警:即将发生雷电，覆盖区域的大气电场剧烈波动，地闪回击点发生位置距本地

0-5km，随时可能发生雷电，造成雷击事故的可能性大。

 

2.5  三级雷电预警信息

雷电预警系统 雷电预警系统组成
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——黄色预警：表示雷暴可能临近本地，地闪回击点发生位置位于10-15公里以外的临近区域，

此时我们应该推迟尚未开始的危险作业，直到预警解除为止。

1) 监控人员：记录报警发生的时间，并通知各重点区域的管理人员或工作人员注意雷电预警信

息。

2）各区域人员： 确认报警已及时发送，推迟未进行的户外工作，必要时准备进行人员疏散工

作。

——橙色预警：表示雷暴可能即将抵达本地，地闪回击点发生位置距本地5-10公里，此时需要

终止所有危险作业。对于已经开始的作业，如果可以在更高级别的预警下停止，则可以继续进

行，如果在更高级别的红色预警下不能停止，则需要在本级别停止。例如，在红色预警阶段能够

完成的人员撤离动作，在橙色预警阶段也无需执行；但对于复杂的作业，如果在红色预警阶段无

法立即完成，则需要在橙色预警阶段进行终止。

1) 监控人员：记录报警发生的时间，确认重点区域管理人员已完成1级响应，并进入到2级响应

状态，监控检查户外人员是否已经开始疏散和撤离。

2）各区域人员：确认报警装置发送了正确的报警；协助疏散户外人员，特别注意大面积的空旷

区域。

——红色预警：表示雷暴马上要经过本地，造成雷击事故的可能性大；此时需要密切关注本地的

天气信息，准备及时进行救援，并确保所有危险作业已经停止或得到控制。

1) 监控人员：处于戒备状态 (包括消防人员)，记录报警发生的时间，确认重点区域管理人员已完

成2级响应，并进入到3级响应状态。监控检查是否仍有户外人员，必要时应采取紧急通知，切换

内部电源，关闭非重要的电气设备;检查消防设备工作状态。

2）各区域人员：确认报警已及时送达，人员是否已处于安全区域，并向管理人员汇报现场疏散

状况，同时停止设备作业。

——解除预警：当雷电活动结束后，各部门恢复正常的工作状态，重新安排被推迟的生产计划和

活动。设备管理人员应检查设备是否已经恢复到正常工作状态，技术人员应巡视检查各区域是否

有遭受雷电灾害侵袭的现象。

 

2.6  雷电预警响应措施



三、配套功能

 

3.1  闪电定位

对于有些特殊行业，雷电的短时预警不足以满足用户需求，需要通过安装闪电定位系统，精确定

位闪电位置，从而提高预警准确率。

闪电定位仪又称雷电监测定位仪，是指利用闪电回击辐射的声、光、电磁场特性来遥测闪电回击

放电参数的一种监测雷电发生的自动化气象探测设备，它可检测雷电发生的时间、位置、强度、

极性等。

EW3.0可结合气象闪电定位数据，综合到算法内，提供更为详细的雷电预警信息。

 

3.2  电源自动切换

计算机通信设备属于微电子设备，其耐过电压的能力很弱，由电源线、信号线、地线侵入的雷电

冲击强度却很大，足以使微电子设备遭受损坏，造成经济损失，严重时导致整个网络瘫痪，数据

丢失，间接损失不可估量，这就需要我们对通讯基站，机房的防雷有更好的解决方案。

易造EW3.0雷电预警系统可实现电源自动切换功能，在雷电预警发出信号时，及时切断市电供电

线路，同时将供电方式转换为UPS供电，在不影响设备正常工作的前提下，有效减少雷电浪涌侵

入内部设备造成损害的风险。
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电源自动切换系统流程∶

1.户外监测设备24小时不间断的监测气象

信息，并把气象资料传送给中心机房。

2.安装于中心机房的雷电预警系统判断出某

区域内是否有雷电活动。

3.雷电预警系统自动发出控制信号给远方基

站控制单元∶当有雷电即将发生时，开关

分闸;当雷云消散后，开关合闸。

4.强电箱1#切换的是市电与UPS之间的电源

通道，强电箱2#切换的是UPS与室外负载

的电源通道。
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3.3  联动升降避雷针

对于某些景区和古建筑，在雷电来临时需要及时地将外部防雷措施做好，从而保护重要建筑不受

到雷击损害。对这种建筑物保护的避雷针，往往高度很高，容易遭受台风等自然灾害的影响，为

了保护避雷针，需要给它施加升降功能，在平常它是收缩的状态；在雷电来临时，它会升高从而

实现雷电接闪的功能。

雷电预警联动升降避雷针系统在收到雷电预警信号时，远程操作避雷针升起，全程自动化，将雷

电预警和雷电防护结合到一起，较好地实现了景区以及古建筑的雷电防护。
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3.4  声光报警

对于许多景区、高尔夫球场，或者是石化行业来说，雷电来临前都需要及时提醒人群疏散并且做

好防雷准备，因此，需要安装声光报警来有效地提醒人群，实现智能高效地报警功能。

大气电场仪将预警信号传送给声光报警箱，声光报警灯再根据不同的预警信号发出黄橙红三级雷

电报警，及时提醒室外人员避险。
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3.5  气象六要素

有些特殊行业，需要实时观测气温、湿度、风向、风速、大气压力、降水等气象六要素，以便获

取设备运行的环境数据，从而更好的保护设备，易造EW3.0雷电预警系统可融合气象六要素，满

足用户需求。

易造气象六要素设备，使用测量超声波到达时差的方式来测量风速风向，使用24G雷达模块探测

雨雪状态，使用空气湿度传感器感应温湿度，使用气压表来测量气压大小，性能稳定，可在户外

长期运行。
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雷 电 风 险 智 能 管 理

地址 : 杭州市钱江世纪城广孚中心8层

手机 : 133 8651 1449（微信同号）

电话 : 0571-8972 1333

传真 : 0571-8251 5303

邮箱 : eyzao@eyzao.com

网址 : www.eyzao168.com

易造浪涌保护器 杭州易造科技有限公司
Hangzhou Eyzao Technology Co., Ltd.
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